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DAS OMEGALAMBDATEC TEAM
SMART DATA LÖSUNGEN. KI PROJEKTE. DATA SCIENCE BERATUNG.

Bildquellen:

OmegaLambdaTec, https://media.giphy.com/media/

mmvj7SFPa692g/giphy.mp4, 

https://media.giphy.com/media/4A1jxMlSff8kg/giphy.mp4
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AGENDA

2. Technischer Fortschritt
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DIE SCHÖNE NEUE DATENWELT IN ZAHLEN
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ENTWICKLUNG DES GLOBALEN DATENVOLUMENS
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ENTWICKLUNG DES INTERNETS OF EVERYTHING
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ENTWICKLUNG DES RECHENLEISTNG PER 

1000 $ HARDWARE KOSTEN
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AGENDA

3. Astrophysik und Methodenübersicht
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WARUM ASTROPHYSIK ALS BASIS FÜR DATA

SCIENCE?

1. Das Universum ist der größte denkbare 

Datentopf

2. Da die Daten teuer zu beschaffen sind, 

benötigen wir state-of-the-art Algorithmen 

zur Analyse
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ENTWICKLUNG VON VOLLAUTOMATISIERTEN

ECHTZEIT DATA PIPELINES

‚Big-Data‘-Aufgabenstellung bereits im 

Jahr 2002:

komplexe Daten mit >99% Störeffekten, 

<1% Signal (Variety)

Datenrate >10 GB pro Nacht (Volume)

neue Aufnahmen alle paar Sekunden 

(Velocity)

Rahmenbedingungen:

voll-automatisierte Datenverarbeitung in 

quasi Echtzeit

leichte Bedienbarkeit für jedermann ohne 

Vorkenntnisse

Lebensdauer der Lösung >10 Jahre
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VON BIG DATA ZU SMART DATA DURCH 

ÜBERLAGERUNG ALLER INFORMATIONEN

>99% Störeffekte

<1% Signal (nicht sichtbar)

Modellierung der Störeffekte

reduziertes Einzelbild 

Ergebnis der Big-Data Echtzeit-

Lösung  durch Überlagerung aller 

bekannten Informationen 

Smart-Data Ergebnis

Quasi-Echtzeit-Entdeckung bisher 

nicht bekannter Objekte im frühen 

Universum in einer Entfernung von 

8 und 9 Milliarden Lichtjahren
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DATA MINING GROSSER KOMPLEXER 

DATENMENGEN IM GALAXIENHAUFEN

1/200,000 des Nachhimmels im

Röntgenlicht (XMM-Newton) (heisses Gas)

1/200,000 des Nachhimmels im

optischen Licht (Subaru Teleskop) (Sterne und 

Galaxien)

Fragestellung: 

Wo liegen die wissenschaftlichen Schätze in diesen öffentlichen Daten?
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DATA MINING GROSSER KOMPLEXER 

DATENMENGEN
Antwort: 

Da wo man sie mit den besten kombinierten Analysen gerade noch 

entdecken kann!
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WAS HABEN GALAXIENHAUFEN, GRAVITATIONS-

WELLEN UND KÜHLSCHRÄNKE GEMEINSAM?

Galaxy Cluster Abell 168 Berlin bei NachtGalaxienhaufen 

im frühen Universum

Gravitationswellen zweier ver-

schmelzender Schwarzer Löcher Kühlschrank

Längenskala: 1023 m                                  10-18 m                                      1 m

Die Methode wie man sie detektiert und deren schwachen Signale 

aus dem Hintergrundrauschen extrahiert!
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COSMIC CITIES VS. SMART CITIES

Galaxy Cluster Abell 1689 Berlin bei Nacht

1021 m 2 km

Dimensionen größer um Faktor

1,000,000,000,000,000,000

Image source

OmegaLambdaTec
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COSMIC CITIES VS. SMART CITIES

Galaxy Cluster Abell 1689

Verfügbare Daten:

optische & UV Bilddaten

Nah-Infrarot Bilddaten

Bilddaten im mittleren Infrarot

Fern-Infrarot Daten

hochaufgelöste HST Bilddaten

optische Spektroskopie

NIR 3D-Spektroskopie

hochaufgelöste Röntgendaten

spektroskopische Röntgendaten

Radio Beobachtungen

Submillimeter Daten

Verfügbare (Echtzeit-)Daten:

Wetter

Verkehr

Telekommunikations-Daten

Baustellen & Behinderungen

Veranstaltungskalender

Smart Sensor Daten

digitale Stadt-Bürger-Interaktion

aktuelle Standortinformationen 

Social Media Daten

Stadtteilstatistiken

uvm.

Smart Data

Analysen
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AUTOMATISIERTE BILDANALYSEN  
Image Processing – Defekt-Detektion – Defekt-Characterisierung – Klassifikation 

Bildquelle

OmegaLambdaTec

+

Convolutional Autoencoder

(=neuronales Netz)

=
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METHODEN:  KI  – ML  – PHYSICAL ANALYTICS 

Bildquelle

OmegaLambdaTecBlack Box Grey Box White Box
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AGENDA

4. Technische Use Cases 
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DEFEKT-DETEKTION IN SMART GRID NETZEN 
Monitor – Analyse – Detektion – Physikalische Simulationen – Defekt-Lokalisation

Bildquelle

OmegaLambdaTec

www.dreamstime.com
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SIGNAL-EXTRAKTION AUS SUMMENSIGNALEN  
Einzel-Signal-Extraktion mittels Matched Filter – Factorial Hidden Markov Model 

Bildquelle

OmegaLambdaTec
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AGENDA

4. Customer Analytics Use Cases 
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RETAIL-OPTIMIERTE GATE POSITIONIERNG
Simulationen mit effizienten Solvern

Bildquelle

OmegaLambdaTec
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DATENGETRIEBENE PREIS-PROGNOSEN
Machine Learning Modell mit Feature Engineering – Lösbarkeits-Analysen

Bildquelle

OmegaLambdaTec

MODEL

INPUT

MODEL
PARAMS

OUTPUT (Price)

Actual Daily Average

Predicted Next-Day Average
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DATENGETRIEBENE PARKPLATZSUCHE  
Simulations-kalibrierte Auslastungsmodelle – Echtzeit-Anwendungen  

Bildquelle

OmegaLambdaTec
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DEMAND FORECAST BAUSTOFFCHEMIE
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LAGER UND PRODUKTIONSOPTIMIERUNG
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DEMAND / LOADING FORECAST LUFTHANSA
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UNTERBEWERTETE DIAMANTEN – EIN FAIR-

PREISMODELL

Overpriced Diamonds 
Diamonds that are sold for prices 

higher than the model estimate

Fairly-priced 

Diamonds 
Diamonds that are sold for prices 

close to the model estimate

Underpriced 

Diamonds 
Diamonds that are sold for prices 

lower than the model estimate
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DIE BEDEUTUNG DER EIGENSCHAFTEN
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UNTERBEWERTETE DIAMANTEN HABEN EINEN 

RISIGEN WERT

Nr. of

Diamonds

Average Price 

[EUR]

Total Value 

[EUR]

>+20% overpriced 65.000 6.300 487.000.000

+10% - 20% overpriced 116.000 6.600 758.000.000

+5% -10% overpriced 94.000 7.300 690.000.000

Fair Price 270.000 6.500 1.800.000.000

-5% - -10% underpriced 110.000 5.600 613.000.000

-10% - -20% underpriced 120.000 5.100 620.000.000

<-20% underpriced 83.000 4.200 345.000.000

All Diamonds 800.000 6.000 5.200.000.000
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KONTAKTIREN SIE UNS MIT INTERESSANTEN

DATA SCIENCE IDEEN UND USE CASES

ADRIAN H.B. FOPP

adrian.fopp@olt-dss.com

M: +49 173 251 05 89

OmegaLambdaTec GmbH

Lichtenbergstraße 8

85748 Garching

www.omegalambdatec.com

„Manche Probleme lassen 

sich mit dem richtigen Tip

sogar kostenlos lösen…“


