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DAS OMEGALAMBDATEC TEAM

SMART DATA LOSUNGEN. KiI PROJEKTE. DATA SCIENCE BERATUNG.

Bildquellen:

OmegalambdaTec, https://media.giphy.com/media/
mmvj7SFPa692g/giphy.mp4,
https://media.giphy.com/media/4A1jxMISff8kg/giphy.mp4
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2. Technischer Fortschritt
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DIE SCHONE NEUE DATENWELT IN ZAHLEN

Volumen und Wachstum:

« Das aktuelle globale digitale Datenvolumen in Byte (2x10%2= 20 000 000 000 000 000
000 000) entspricht der Anzahl aller Sterne im beobachtbaren Universum

« Das gesamten Datenvolumen verdoppelt sich alle 2 Jahre
« 2018 werden mehr Daten neu produziert als es 2014 insgesamt gab

« Der aktuelle monatliche Datenzuwachs entspricht dem gesamten globalen
Datenbestand von 2008

Das Internet of Everything als Datentreiber:
+ In 2-3 Jahren wird es 50 Milliarden datengenerierende Geréate und Sensoren geben
Rechenpower:

« 1000 Milliarden Rechenschritte pro Sekunde werden bald fur 1000 Euro an Hardware
moglich sein

Der erzielbare wirtschaftliche Mehrwert ist rein durch smarte Datenanalysen bestimmt

Dr. Rene Fassbender




ENTWICKLUNG DES GLOBALEN DATENVOLUMENS

1 Petabyte [PB] = 10" Byte
1 Exabyte [EB]= 10"® Byte 45 ZB an Daten

Data in zettabytes (ZB) 1 Zettabyte [ZB] = 102! Byte bis 2020
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ENTWICKLUNG DES INTERNETS OF EVERYTHING

THE INTERNET OF THINGS

AN EXPLOSION OF CONNECTED POSSIBILITY

50 Milliarden mit dem

s

Internet verbundene
Gerate bis 2020 T N ...

fr
==

(3 1000000
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ENTWICKLUNG DES RECHENLEISTNG PER
1000 $ HARDWARE KOSTEN

Die Grenzkosten filir Rechenleistung werden insignifikant gering
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WARUM ASTROPHYSIK ALS BASIS FUR DATA
SCIENCE?

1. Das Universum ist der grofRte denkbare
Datentopf

2. Da die Daten teuer zu beschaffen sind,
bendtigen wir state-of-the-art Algorithmen
zur Analyse

10 m OmegalambdaTec Dr. Rene Fassbender
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ENTWICKLUNG VON VOLLAUTOMATISIERTEN
ECHTZEIT DATA PIPELINES

m OmegalambdaTec

,Big-Data‘-Aufgabenstellung bereits im
Jahr 2002:

= komplexe Daten mit >99% Storeffekten,
<1% Signal (Variety)
Datenrate >10 GB pro Nacht (Volume)

neue Aufnahmen alle paar Sekunden
(Velocity)

Rahmenbedingungen:
= voll-automatisierte Datenverarbeitung in
quasi Echtzeit

= leichte Bedienbarkeit fur jedermann ohne
Vorkenntnisse

= Lebensdauer der Losung >10 Jahre

Dr. Rene Fassbender



VON BIG DATA ZU SMART DATA DURCH
UBERLAGERUNG ALLER INFORMATIONEN

>99% Storeffekte
<1% Signal (nicht sichtbar)

Modellierung der Storeffekte

reduziertes Einzelbild

Ergebnis der Big-Data Echtzeit-
Lésung durch Uberlagerung aller

bekannten Informationen
Smart-Data Ergebnis
Quasi-Echtzeit-Entdeckung

12 m OmegalambdaTec Dr. Rene Fassbender



DATA MINING GROSSER KOMPLEXER
DATENMENGEN IM GALAXIENHAUFEN

1/200,000 des Nachhimmels im 1/200,000 des Nachhimmels im
Rontgenlicht (XMM-Newton) (heisses Gas) optischen Licht (Subaru Teleskop) (Sterne und
Galaxien)

13 m OmegalambdaTec Dr. Rene Fassbender



DATA MINING GROSSER KOMPLEXER
DATENMENGEN
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WAS HABEN GALAXIENHAUFEN, GRAVITATIONS-
WELLEN UND KUHLSCHRANKE GEMEINSAM?

Galaxienhaufen Gravitationswellen zweier ver-
im friihen Universum schmelzender Schwarzer Locher Kuhlschrank
. o
o‘. . 4 Qb

Die Methode wie man sie detektiert und deren schwachen Signale
aus dem Hintergrundrauschen extrahiert!

15 m OmegalambdaTec Dr. Rene Fassbender



COSMIC CITIES VS. SMART CITIES

'\

Dimensionen grofRer um Faktor
1,000,000,000,000,000,000

Image source
OmegalambdaTec
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COSMIC CITIES VS. SMART CITIES

Verfuigbare Daten:

= optische & UV Bilddaten
Nah-Infrarot Bilddaten

Bilddaten im mittleren Infrarot
Fern-Infrarot Daten
hochaufgeloste HST Bilddaten
optische Spektroskopie

NIR 3D-Spektroskopie
hochaufgeloste Rontgendaten
spektroskopische Rontgendaten

Radio Beobachtungen

Submillimeter Daten

17 m OmegalambdaTec

Galaxienhaufen Abell 1689, Xz ‘ :

: o522 Berlin bei Nacht
8 \1., R

Smart Data

Analysen

Verfugbare (Echtzeit-)Daten:

Wetter

Verkehr
Telekommunikations-Daten
Baustellen & Behinderungen
Veranstaltungskalender

Smart Sensor Daten

digitale Stadt-Burger-Interaktion
aktuelle Standortinformationen
Social Media Daten
Stadtteilstatistiken

uvm.

Dr. Rene Fassbender
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AUTOMATISIERTE BILDANALYSEN S S

Image Processing — Defekt-Detektion — Defekt-Characterisierung - Klassifi katlon

Astrophysik Industrie 4.0

o) R tructed i
,_.'! ok econstructed image
b

Latent Spact 4
Represenlatmn ’ .

Input Node Output Node

Hidden Node Hidden Node
H<dden Node

not_ok/not_ok /0.31/1.00

Convolutional Autoencoder
(=neuronales Netz)
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METHODEN: KIi - ML - PHYSICAL ANALYTICS

Daten, Voraussetzungen und Herangehensweisen in der digitalisierten Big Data Welt

Daten-Eigenschaften Kiinstliche Intelligenz Machine Learning Physical Analytics
& Voraussetzungen & Deep Learning Klassif. & Clustering

Daten-Volumen hoch moderat bis hoch wenig bis moderat

Daten-Qualitat hoch moderat bis hoch moderat
Daten-Vollstandigkeit hoch hoch moderat
Problem-Verstandnis wenig bis moderat moderat hoch
Theorie-Verstandnis nicht notwendig nicht notwendig moderat bis hoch
Ergebnis-Qualitat Trainings-Daten-limitiert Daten-limitiert Verstandnis-limitiert
Ergebnis-Transparenz keine bis wenig wenig bis moderat maximal

Business-Einsatz Black-Box, keine Black-Box+, eingeschrinkte Modell-basiert, erklarbar
Management-Entscheidungen Management-Entscheidungen filr Management-Entscheidungen

Bildquelle

BIaCk BOX Wh Ite BOX OmegalambdaTec

19 0 OmegalambdaTec Dr. Rene Fassbender
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4. Technische Use Cases
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DEFEKT-DETEKTION IN SMART GRID NETZEN

Monitor - Analyse - Detektion — Physikalische Simulationen - Defekt-Lokalisation

SENSOR LIVE DATA STREAM

15
DAY

A

G STATUS (@) /

A

T
SMART AUTOMATED GRID Bildquelle
il i OmegalLambdaTec

www.dreamstime.com

21 m OmegalambdaTec Dr. Rene Fassbender



SIGNAL-EXTRAKTION AUS SUMMENSIGNALEN

Einzel-Signal-Extraktion mittels Matched Filter - Factorial Hidden Markov Model

o eeee) | DEVICES

AVAILABLE
— IN BAKERY
F1

Total Energy for 24h [kWh] DEVICE SUMMARY

% Energy Correctly Assigned

UNKNOWN

37.89%

AGGREGATE
OVEN
FRIDGE
MISC u
|

| (Y

A Ll L

TIME — Bildquelle

OmegalLambdaTec

POWER SIGNAL
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4. Customer Analytics Use Cases
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RETAIL-OPTIMIERTE GATE POSITIONIERNG

Simulationen mit effizienten Solvern

time: 0 minutes West European: 0 EUR
total sales: 0 EUR hin 0 EUR

total items sold: 0 Golf Arab: 0 EUR
number of passengers in terminal: 0 American: 0 EUR

Others: 0 EUR

0 items 0 items 0 items 0 items
0 EUR 0 EUR 0 EUR 0 EUR
duty free clothes travel retail tourist shop
| | | |
| | | |

@@@ééié _

Long Distance Shanghai OmegalLambdaTec
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DATENGETRIEBENE PREIS-PROGNOSEN

Machine Learning Modell mit Feature Engineering — Losbarkeits-Analysen

< INPUT |&——

MODEL OUTPUT (Price)

PARAMS Actual Daily Average

Predicted Next-Day Average

TRAINING: 2014 - 2018 PREDICTION: 2019
I

{
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' | | | | Qf TR &l i Al I‘! A - |
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Bildquelle
OmegalLambdaTec
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DATENGETRIEBENE PARKPLATZSUCHE

Simulations-kalibrierte Auslastungsmodelile - Echtzeit-Anwendungen

Hochschule
fur Philosophie i)

315 - KbniginstraBe 17

Hamuapiap

12:00 15:00 18:00 21:00

06:00 09:00

Daily averages: 33.91 eur 12.7 cars 6.0 hours

1

. — =

Bayerischer 10
Oberster

Rechnungshof

Bayerisches
Juptstaatsarchiv
)

y
y

Bildquelle
OmegalLambdaTec
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DEMAND FORECAST BAUSTOFFCHEMIE

St sctu laton Demand Forecasts & Stock Optimization @ Benefits for Industry, Retail,

V' and Logistics Companies

Station 10 Station_10 - Article_11

e e « 10-60% reduction of average stock
: 12000 IR ni - g levels while maintaining high availa-
Peleten ula, § one bility and delivery demands
Article_11] al + Quantitative predictive never-out-of-
= ¥ stock planning for each product

+ Specific optimized solutions for each
company/production/storage site

2014 2015 2[l|1[i 2m? a0ne 2o g 2020

Date
OmegalambdaTec fN. « Significant reduction of overall working
Predicted Consumption Recommended Stock Capltal COStS
Dec 1, 2619 1:80 AM 1486 2938 ) . )
Jan 1, 2920 1:60 AN 1625 3663 » Improved predictive demand planning
el it el o e and reduction of procurement costs
Maxr 1, 2020 1:00 AM 1418 2857
iy - s + Optimized automated production
May 1, 2020 2:00 AM 1758 3197 a
Jun 1, 2620 2:08 AN 1674 3113 plannlng for eaCh prOdUCt Category
Jul 1, 2820 2:80 AM 1573 JEl2
Aug 1, 2020 2:00 AN 1477 2916

Sep 1, 2620 2:00 AM 1663 3102 ------ Lt

-----------



LAGER UND PRODUKTIONSOPTIMIERUNG

Derived optimized stock levels result in war_kiﬁg capital reduction of up to 50%

Bestandsoptimierung

Augsburg - Optimaler Bestand

¥

Kleber

Hamm = Optimaler Bestand

‘ Verleg
e

Kleber

Summe

Bestellungen

(Tonnen)

Produkt (2016-2018)

Veregemdrtel
Klebemortel
Flexmbrtel

Fertigmortel

Summe

Bestellungen

(Tonnen)

Produkt (2016-2018)

Veregemdrtel
Klebemortel
Flexmbrtel

Fertigmébrtel

Tages
Durchschnitt
(Tonnen)
(2016-2019)

11

Tages
Durchschnitt
(Tonnen)
(2016-2019)

Optimale

Lagermenge Reduktions
(Tonnen) Potential
(Q1 2020) (bis zu)

Optimale

Lagermenge Reduktions
(Tonnen) Potential
(Q1 2020) (bis zu)

100.7

Reduktionspotential

Durchschnittliche Lagerme

B Optimale Lagermenge Q1 |

200 l

Reduktionspotential

ANN
Durchschnittliche Lagerme
B Optimale Lagermenge Q1 .

200

100 &
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DEMAND / LOADING FORECAST LUFTHANSA

Predictions and Recommended Leadings

Fresh Food

Category Product Predicted Recommended
Sales « Loadings 120000

Lavazea Coffee 18
Heineken DP 18
Still Water San Benedetto 100000

Heineken DF

Gatiway Cafe Tea
Q

M | eftovers

Cheese & Ham Panini
Pepsi
Whits Wine DF

Sparkling Wine DP

s10NpoUd

Short Lavazza 8oz

00
White Wine DP

White Lemonad Historical Loading Factor

Sour Craam & Onion Pringles : as data_driven 20000

Smirnoff Vodka Red soml DF "DLNWAE™ = . .
stock-optimization KPI

Papsi Max

Qriginal Pringles f-r
Fresh Food Ham & Cheese Croissant (Frozen) I l I_I b 8

Ligyeur Camues - Brandy 30ml DP - b P L e
: el st i . Tiie i T bt o Fassbender




UNTERBEWERTETE DIAMANTEN - EIN FAIR-
PREISMODELL

Overpriced Diamonds

' A . Diamonds that are sold for prices
70000 e Overpriced higher than the model estimate

Fairly-priced
Diamonds

Diamonds that are sold for prices
close to the model estimate

40000
Fairly-priced

30000

=
o
D
]
W
)
=
(a8
L
]
m
7]

20000

10000 Underpriced
Underpriced .
i Diamonds
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 Dl'amont?fthf:areZO'ffOt'fp”‘:eS
Estimated Value (EUR) owerhan the modet estimate
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DIE BEDEUTUNG DER EIGENSCHAFTEN
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UNTERBEWERTETE DIAMANTEN HABEN EINEN
RISIGEN WERT

>+20% overpriced 65.000 487.000.000
+10% - 20% overpriced 116.000 758.000.000
94.000 690.000.000

270.000 1.800.000.000
110.000 613.000.000
-10% - -20% underpriced 120.000 620.000.000
<-20% underpriced 83.000 345.000.000

800.000 5.200.000.000

KY) 0 OmegalambdaTec



KONTAKTIREN SIE UNS MIT INTERESSANTEN
DATA SCIENCE IDEEN UND USE CASES

sMlanche Probleme lassen
sich mit dem richtigen Tip
sogar kostenlos losen...“

ADRIAN H.B. FOPP

adrian.fopp@olt-dss.com OmegalLambdaTec GmbH

Q@ M: +49 173 251 05 89

& K

Lichtenbergstrale 8

85748 Garching

www.omegalambdatec.com
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